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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件代替JB/T 3890—2017《碳化硅特种制品  硅碳棒》，与JB/T 3890—2017相比，除结构调整

和编辑性改动外，主要技术变化如下： 

a) 更改了产品标记（见 4.1，2017年版的 3.1）； 

b) 更改了外径尺寸极限偏差的要求（见 5.2.1；2017年版的 4.2.1）； 

c) 更改了直线度公差的要求（见 5.3.1；2017年版的 4.3.1）； 

d) 增加了供货电阻范围的规定（见 5.4.1）； 

e) 更改了单支电阻允许偏差的要求（见 5.4.2；2017年版的 4.4.1）； 

f) 更改了发热部体积密度的要求（见 5.6.1；2017年版的 4.6.1）； 

g) 更改了检验规则（见第 7章，2017年版的第 6章）； 

h) 更改了产品标志的规定（见 8.1.1，2017年版的 7.1.1）。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国机械工业联合会提出。 

本文件由全国磨料磨具标准化技术委员会（SAC/TC 139）归口。 

本文件起草单位：西安华泉硅碳棒制造有限公司、郑州瑞昇新材料科技有限公司、山东鑫亿新材料

科技有限公司、淄博群强电热元件有限公司、西安环箭硅碳棒电热元件有限责任公司、辽阳宏图碳化物

有限公司。 

本文件主要起草人：程西安、陈国蓉、杨学好、王镇、潘劭华、苏青、李发光。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

—— 1985年首次发布为 JB 3890—1985《等直径硅碳棒》和 JB 3895—1985《粗端部硅碳棒》； 

—— 1999 年合并修订为 JB/T 3890—1999《硅碳棒》，2008 年第二次修订，2017 年第三次修订； 

—— 本次为第四次修订。 
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碳化硅特种制品  硅碳棒 

1 范围 

本文件规定了硅碳棒的产品分类和技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标志和包

装。 

本文件适用于工作时表面温度不高于1 500 ℃的硅碳棒的制造。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 191  包装储运图示标志 

GB/T 2997  致密定形耐火制品体积密度、显气孔率和真气孔率试验方法 

GB/T 3045  普通磨料  碳化硅化学分析方法 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 产品分类 

类型及标记 

硅碳棒的类型及标记见表1。 

表1 类型及标记 

系列 类型 形状示意图 代号 产品标记 

粗 

端 

系 

列 

粗端 

Ⅰ型 
 

GC Ⅰ 
GC Ⅰ 

d / l / l1 / D（L） 

粗端 

Ⅱ型 

 

GC Ⅱ-a 
GC Ⅱ-a 

d / l / l1 / D / e（L） 

 

GC Ⅱ-b 

GC Ⅱ-b 

d / l / l1 / D / e +D1 / l2

（L） 

粗端 

Ⅲ型 

 

GC Ⅲ 

GC Ⅲ 

d / l / l1 / D / e +D1 / l2

（L） 
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表 1  类型及标记（续） 

系列 类型 形状示意图 代号 产品标记 

等 

直 

径 

系 

列 

等直径 

Ⅰ型 
 

GD Ⅰ-a 
GD Ⅰ-a 

d / l / l1（L） 

 

GD Ⅰ-b 
GD Ⅰ-b 

d / l / l3 / l1（L） 

等直径 

Ⅱ型 

 

GD Ⅱ-a1 
GD Ⅱ-a1 

d / l / l1 / e（L） 

 

GD Ⅱ-a2 
GD Ⅱ-a2 

d / l / l1 / e（L） 

 

GD Ⅱ-b 

GD Ⅱ-b 

d / l / l1 / e +D1 / l2

（L） 

 

GD Ⅱ-c 
GD Ⅱ-c 

d / l / l1 / e / l4（L） 

 

GD Ⅱ-d 
GD Ⅱ-d 

d / l / l1 / e / l4（L） 

 

GD Ⅱ-e 

GD Ⅱ-e 

d / l / l1 / e +a / b

（L） 

等直径 

Ⅲ型 

 

GD Ⅲ 

GD Ⅲ 

d / l / l1 / e +D1 / l2

（L） 

表中未列类型可由供需双方协议商定。 

注1：形状示意图中 l 为发热部，其余均为非发热部分（其中 l1 为冷端部）。 

注2：产品标记中 L 为硅碳棒总长度。 
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规格系列 

等直径硅碳棒规格系列见附录A。 

粗端硅碳棒规格系列见附录B。 

5 技术要求 

外观 

硅碳棒表面不应有裂纹、洞眼。喷铝段表面应平整，铝层均匀、结合牢固。 

尺寸偏差 

5.2.1 外径尺寸的极限偏差应符合表 2的规定。 

表2 外径尺寸极限偏差 

单位为毫米 

外径尺寸d、D、D1 极限偏差 

d（D、D1）≤14 ±0.6 

14＜d（D、D1）≤25 ±1.0 

25＜d（D、D1）≤40 ±1.2 

d（D、D1）＞40 ±1.5 

 

5.2.2 长度尺寸的极限偏差应符合表 3的规定。 

表3 长度尺寸极限偏差 

单位为毫米 

长度尺寸 极限偏差 

发热部长度l 
≤1000 ±5 

＞1000 ±8 

其它长度l2、l3、l4 ±3 

总长度L 
≤1600 ±8 

＞1600 ±12 

 

5.2.3 分支间中心距 e 的偏差应不超过±4 mm。 

形位公差 

5.3.1 直线度 

硅碳棒直线度公差为总长度的0.28 %。 

5.3.2 平面度 

Ⅱ型硅碳棒平面度公差为5 mm；Ⅲ型硅碳棒平面度公差为4 mm。 

电气性能 

5.4.1 供需双方无特殊约定时，制造商应以订货电阻的（1±15 %）为供货电阻范围。附录 C给出了硅

碳棒发热部单位长度常用电阻。 

5.4.2 单支硅碳棒电阻允许偏差应符合表 4的规定。 
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表4 电阻允许偏差 

单位为欧 

电阻R 允许偏差 

R≤1.0 ±0.1 

1.0＜R＜3.5 ±0.2 

R≥3.5 ±0.3 

注： Ⅲ型硅碳棒的电阻是指其各分支的电阻。 

 

5.4.3 硅碳棒发热部与冷端部单位长度电阻比应符合表 5的规定。 

表5 发热部与冷端部单位长度电阻比 

产品类型 发热部与冷端部单位长度电阻比 

GD Ⅰ、GD Ⅱ、GC Ⅲ ≥12 

GC Ⅰ、GC Ⅱ ≥5 

GD Ⅲ ≥15 

 

发热部发热温度偏差 

硅碳棒发热部发热温度偏差应符合表6的规定。 

表6 发热部发热温度偏差 

发热部长度 
mm 

发热温度偏差 

（同一发热部上） 
℃ 

发热温度偏差 

（各发热部间） 
℃ 高温均温区 

沿长度任意两点间 
同一圆周上 

l≤500 ≤50 

≤50 ≤150 
500＜l≤1000 ≤60 

1000＜l≤1500 ≤70 

l＞1500 ≤80 

 

物理性能 

5.6.1 硅碳棒发热部体积密度应不小于 2.45 g/cm3。 

5.6.2 硅碳棒发热部常温抗折强度应不小于 40.0 MPa。 

化学成分 

未经特殊处理的硅碳棒发热部碳化硅含量（质量分数）应不小于98.5%。 

6 检验方法 

外观 

目视检查。 

尺寸偏差 
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6.2.1 外径尺寸用分度值为 0.02 mm 的游标卡尺检验。 

6.2.2 长度尺寸用分度值为 0.5 mm 的钢卷尺或直尺检测。 

6.2.3 分支间中心距用分度值为 0.5 mm 的钢卷尺、直尺或用分度值为 0.02 mm 的游标卡尺测量分支

间内侧或外侧距、分支直径。分支间的中心距为分支间内侧距与分支直径之和或分支间外侧距与分支直

径之差。 

形位公差 

6.3.1 直线度 

将两个相同高度的V形支架置于检验平台上，根据被检硅碳棒的长度调整两支架间的距离，该距离

应大于被检硅碳棒全长的98%。 

将被检硅碳棒的两端置于两支架的V形槽内，使最大弯曲点向下并与平台距离最小，用分度值为

0.02 mm的高度尺测量最大弯曲点至平台间的高度值H1；然后将棒体旋转180°，使最大弯曲点向上并与

平台距离最大，在同一位置用同样的方法测量最大弯曲点至平台间的高度值H2；则两高度差的一半，即

（H2－H1）/ 2，为该硅碳棒的直线度误差值。 

6.3.2 平面度 

将硅碳棒置于检验平台上，把其中一侧分支紧贴于平面上，用塞规或塞尺测其另外分支与平面之间

的最大间隙h，则h为该硅碳棒的平面度误差值。 

电气性能 

6.4.1 检测仪器 

调压器：容量视硅碳棒规格选定。 

电压表：测量范围为0～450 V，准确度为0.5级。 

电流表：测量范围为0～300 A，准确度为0.5级。 

电流互感器：变比为300∶5，准确度为0.5级。 

光学高温计或远红外测温仪：准确度为1.0级。 

6.4.2 检测方法 

6.4.2.1 电阻偏差 

6.4.2.1.1 Ⅰ型或Ⅱ型硅碳棒 

将硅碳棒水平放置于两电极之间，接通电源，调整电压，待发热部表面温度达到1 050 ℃±50 ℃后，

稳定电压和电流，根据欧姆定律计算该硅碳棒的电阻值。 

6.4.2.1.2 Ⅲ型硅碳棒 

将硅碳棒水平放置于检验台上，接入三相电源，各相分别接入一块电流表，线间接入电压表，通电

后，调整电压，待发热部表面温度达到1 050 ℃±50 ℃后，稳定线电压和相电流，将线电压换算为相电

压（相电压=线电压/√3），根据欧姆定律计算各分支电阻值（亦可标定为测试电压值和电流值）。 

6.4.2.2 发热部与冷端部单位长度电阻比 

与6.4.2.1的检测同步进行。 

对于Ⅰ型硅碳棒，待发热部表面温度达到1 050 ℃±50 ℃后，用电压表分别测量发热部和整支棒的

电压，并根据公式（1）计算电阻比。 

对于Ⅱ型及Ⅲ型硅碳棒，待发热部表面温度达到1 050 ℃±50 ℃后，用电压表分别测量各分支发热

部和冷端部的电压，并根据公式（2）计算电阻比。 

 𝐾 =
𝑈1 𝑙⁄

(𝑈2−𝑈1) 2𝑙1⁄
 ········································································ (1) 

 

 𝐾′ =
𝑈1 𝑙⁄

(𝑈2
′−𝑈1) 𝑙1⁄

 ········································································· (2) 
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式中： 

K、K´——发热部与冷端部单位长度电阻比； 

U1——发热部实测电压，单位为伏（V）； 

l——发热部长度，单位为毫米（mm）； 

U2——整支棒实测电压，单位为伏（V）； 

l1——冷端部长度，单位为毫米（mm）； 

U2´——各分支实测电压，单位为伏（V）。 

发热部发热温度偏差 

与6.4的检测同步进行。待发热部表面温度达到1 050 ℃±50 ℃后，恒温5 min，按表6的规定用光

学高温计或远红外测温仪测量各部分温差。 

物理性能 

6.6.1 发热部体积密度 

将试样浸没于盛水的烧杯中，煮沸1 h，按GB/T 2997的规定进行检测。 

6.6.2 发热部抗折强度 

6.6.2.1 检测设备 

万能材料试验机，负荷示值相对误差不超出±1%，加载速率小于0.1 mm/min。 

6.6.2.2 检测方法 

在室温下，取发热体任意部分，水平放置于试验机支架的两个支点上，两支点间距离应符合表7的

规定。 

表7 两支点间距离 

单位为毫米 

外径d ＜6 6～18 20～25 ≥30 

两支点间距离S 50 100 200 400 

 

在被检硅碳棒两支点间中点处垂直加压，测量折断时的负荷（见图1），并根据公式（3）计算出抗

折强度。 

𝜎 =
80𝑑𝑊𝑆

𝜋(𝑑4−𝑑0
4)
……………………………………………（3） 

式中： 

σ——抗折强度，单位为兆帕（MPa）； 

80/π——因单位换算而产生的系数； 

d——发热体外径，单位为厘米（cm）； 

W——荷重，单位为千牛（kN）； 

S——两支点间距离，单位为厘米（cm）； 

d0——发热体内径，单位为厘米（cm）。 

 

图1 抗折强度试验示意图 

化学成分 
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硅碳棒发热部化学成分按GB/T 3045的规定进行检测。 

7 检验规则 

出厂检验 

出厂检验按5.1、5.2、5.3、5.4.1、5.5的规定逐支进行。 

型式检验 

7.2.1 有下列情况之一时，应进行型式检验： 

—— 新产品试制定型或老产品转厂生产； 

—— 停产后复产； 

—— 材料或工艺有重大改变； 

—— 产品使用中发生明显质量问题； 

—— 正常生产时每年一次； 

—— 质量监督机构提出要求。 

7.2.2 型式检验项目：5.4.2、5.6、5.7规定的项目。 

7.2.3 样本抽取：从出厂检验合格的产品中任选三种规格，每种规格任意抽取三支（也可按合同要求

抽取）。 

7.2.4 检验顺序：发热部与冷端部单位长度电阻比、抗折强度、发热部体积密度、化学成分。化学成

分检验样本从上述样本中任取一支。 

7.2.5 判定规则：所有项目测试结果均符合技术要求的规定，判为合格。若一项或多项测试结果不符

合要求，则应在该批产品中另抽取双倍数量的样本进行不合格项目的复验，复验结果符合技术要求的规

定，判为合格；否则判为不合格。 

8 标志和包装 

标志 

8.1.1 产品标志 

每支产品上应清晰标明其电阻值（对于Ⅲ型硅碳棒亦可标明测试电压值和电流值）。 

每批次应附有产品检验合格证，标明产品名称、型号规格、数量、执行标准、检验员号、生产日期、

制造厂名及商标。 

8.1.2 外包装标志 

包装箱表面应清晰标注产品名称、规格型号、数量、电阻值及符合GB/T 191规定的“易碎”“防潮”

等字样。 

包装 

硅碳棒应采用木箱或硬质纸箱包装，应有防震措施。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

等直径硅碳棒规格系列 

等直径硅碳棒规格系列见表A.1。 

表A.1  等直径硅碳棒规格系列 

单位为毫米 

外径d 10 12 14 16 18 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

冷 

端 

部 

长 

度 

l1 

100 ○ ○ ○            

150 ○ ○ ○            

200 ○ ○ ○ ○ ○ ○         

250 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○        

300  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○      

350   ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○     

400     ○ ○ ○ ○ ○ ○     

500        ○ ○ ○ ○    

600         ○ ○ ○    

765          ○ ○    

800          ○ ○ ○ ○ ○ 

950          ○ ○ ○ ○ ○ 

发 

热 

部 

长 

度 

l 

100 ○              

150 ○ ○             

200 ○ ○ ○ ○ ○ ○         

250 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○        

300  ○ ○ ○ ○ ○ ○        

400   ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○      

500   ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○     

600    ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○     

700       ○ ○ ○ ○     

800       ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

900       ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1000       ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1100        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1200        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1300        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1400        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1500        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 
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表 A.1  等直径硅碳棒规格系列（续） 

单位为毫米 

外径d 10 12 14 16 18 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

发 

热 

部 

长 

度 

l 

1600        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1700        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1800        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

1900        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

2000        ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

2500          ○ ○ ○ ○ ○ 

2800          ○ ○ ○ ○ ○ 

3000          ○ ○ ○ ○ ○ 

3500          ○ ○ ○ ○ ○ 

分 

支 

间 

中 

心 

距 

e 

40 ○ ○             

50   ○ ○ ○ ○         

60   ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○      

70     ○ ○ ○ ○ ○      

80     ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○    

90       ○ ○ ○ ○ ○    

100        ○ ○ ○ ○    

联桥外径 ≤25 ≤30 ≤30 ≤35 ≤35 ≤40 ≤40 ≤50 ≤50 ≤55 ≤60    

表中未列尺寸和其它规格由供需双方协议商定。 

喷铝层长度参见附录D。 

注1：GD Ⅱ-a型的联桥长度等于“分支间中心距＋发热体外径”，联桥外径等于发热体外径。 

注2：GD Ⅱ-b型的联桥（管联桥）长度等于“分支间中心距＋发热体外径×2”。 

注3：GD Ⅲ型的联桥长度等于“分支间中心距×2＋发热体外径×2”。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

粗端硅碳棒规格系列 

粗端硅碳棒规格系列见表B.1。 

表B.1  粗端硅碳棒规格系列 

单位为毫米 

外径 
d 8 12 14 18 25 30 35 40 45 

D 14 20 22 28 38 45 50 60 65 

冷 

端 

部 

长 

度 

l1 

60 ○         

80 ○         

100 ○ ○        

150 ○ ○ ○ ○      

180 ○         

200 ○ ○ ○ ○ ○     

250 ○ ○ ○ ○ ○     

300  ○ ○ ○ ○ ○    

350   ○ ○ ○ ○ ○   

400   ○ ○ ○ ○ ○ ○  

500    ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

600      ○ ○ ○ ○ 

700      ○ ○ ○ ○ 

800      ○ ○ ○ ○ 

900      ○ ○ ○ ○ 

发 

热 

部 

长 

度 

l 

100 ○ ○        

120 ○         

150 ○ ○ ○       

180 ○ ○ ○       

200 ○ ○ ○ ○      

250  ○ ○ ○      

300  ○ ○ ○ ○     

350   ○ ○ ○     

400   ○ ○ ○ ○    

500    ○ ○ ○ ○   

600    ○ ○ ○ ○   

700     ○ ○ ○   

800     ○ ○ ○ ○  
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表 B.1  粗端硅碳棒规格系列（续） 

单位为毫米 

外径 
d 8 12 14 18 25 30 35 40 45 

D 14 20 22 28 38 45 50 60 65 

发 

热 

部 

长 

度 

l 

900     ○ ○ ○ ○  

1000     ○ ○ ○ ○ ○ 

1100      ○ ○ ○ ○ 

1200      ○ ○ ○ ○ 

1300      ○ ○ ○ ○ 

1400      ○ ○ ○ ○ 

1500      ○ ○ ○ ○ 

1800      ○ ○ ○ ○ 

2000      ○ ○ ○ ○ 

2200      ○ ○ ○ ○ 

2400      ○ ○ ○ ○ 

2600      ○ ○ ○ ○ 

2800        ○ ○ 

3000        ○ ○ 

3500        ○ ○ 

分 

支 

间 

中 

心 

距 

e 

40  ○        

50   ○       

60   ○ ○      

70    ○ ○     

80    ○ ○     

90     ○ ○    

100      ○    

联桥外径  ≤30 ≤30 ≤35 ≤40 ≤50    

表中未列尺寸和其它规格由供需双方协议商定。 

喷铝层长度参见附录D。 

注1：GC Ⅱ-a型的联桥长度等于“分支间中心距＋发热体外径”，联桥外径等于发热体外径。 

注2：GC Ⅱ-b型的联桥（管联桥）长度等于“分支间中心距＋发热体外径×2”。 

注3：GC Ⅲ型的联桥长度等于“分支间中心距×2＋发热体外径×2”。 
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C  
C  

附 录 C  

（资料性） 

发热部单位长度常用电阻 

硅碳棒发热部单位长度常用电阻见表C.1。 

表C.1  发热部单位长度常用电阻 

发热部直径 
mm 

发热部单位长度常用电阻 

（1 050 ℃±50 ℃） 
Ω / m 

ϕ 8 13.0～34.0 

ϕ 10 11.0～24.0 

ϕ 12 8.0～21.0 

ϕ 14 5.0～18.0 

ϕ 16 2.5～8.1 

ϕ 18 3.0～8.0 

ϕ 20 2.0～7.0 

ϕ 25 1.5～4.6 

ϕ 30 1.2～3.0 

ϕ 32 1.2～2.0 

ϕ 35 1.0～2.1 

ϕ 40 0.5～1.5 

ϕ 45 0.5～1.5 

ϕ 50 0.5～1.3 

ϕ 55 0.4～1.0 

ϕ 60 0.4～0.8 

 



JB/T 3890—XXXX 

13 

D  
D  

附 录 D  

（资料性） 

喷铝层长度 

硅碳棒喷铝层长度见表D.1。 

表D.1  喷铝层长度 

单位为毫米 

冷端部直径 喷铝层长度 

≤14 35±5 

16～18 45±5 

20～25 60±5 

≥30 70±5 

 

 


